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Prifbericht Nr. 46 165/ 1 vom 02.08.2000

MULLER-BBM

. Aufgabenstellung

Im Auftrag der Fa. Kaiser GmbH, D-84107 Untergriesbach, ist die Schallabsorption
von Akustikplatten, Fabrikat Kaiser, in Varianten im Hallraum nach DIN EN 20 354 zu

messen.

. Prifobjekte

Zur Prifung wurden sieben verschiedene Aufbauten montiert, wobei vier unter-
schiedliche Akustikplaiten verwendet wurden. Die Aufbauten sind nachfolgend be-
schrieben, jeweils von oben nach unten:

Aufbau 1:

— 16 mm

30 mm

154 mm

Aufbau 2:

- 186 mm

- 184 mm

Aufbau 3:

- 16 mm

30 mm

- 154 mm

Aufbau 4:

- 16 mm

- 184 mm

Akustikplatte ST15 N3 20/8, Rickseite mit Faservlies in 3
Paneelen zu 1,00 m x 3,60 m, Nut-Feder

Faserdammstoff DIN 18165, Teil 1, Anwendungstyp W-w
Hohlraum mit Tragrost

Haliraumboden

Akustikplatte ST15 N3 20/8, Rickseite mit Faservlies in
3 Paneelen zu 1,00 m x 3,60 m, Nut-Feder

Hohiraum mit Tragrost, chne Bedampfung

Hallraumboden

Akustikplatte ST15 N3 20/8, Rickseite ohne Faservlies in
3 Paneelen zu 1,00 m x 3,60 m, Nut-Feder

Faserdammstoff DIN 18165, Teil 1, Anwendungstyp W-w
Hohlraum mit Tragrost

Hallraumboden

Akustikplatte ST28 N4 10/8, Ruckseite mit Faservlies in
3 Paneelen zu 1,00 m x 3,60 m, Nut-Feder

Hohiraum mit Tragrost, ohne Beddmpfung

Hallraumboden
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Priufbericht Nr. 46 165 / 1 vom 02.08.2000 MULLER-BBM

Aufbau 5:

— 16 mm Akustikplatte ST28 N4 10/8, Riickseite mit Faservlies in
3 Paneelen zu 1,00 m x 3,60 m, Nut-Feder

30 mm Faserddmmstoff DIN 18185, Teil 1, Anwendungstyp W-w

- 154 mm Hohlraum mit Tragrost

- Hallraumboden

Aufbau 8:

- 16 mm Akustikplatte ST5 N3 20/8, Rickseite mit Faservlies in
3 Paneelen zu 1,00 m x 3,60 m, Nut-Feder

30 mm Faserddammstoff DIN 18165, Teil 1, Anwendungstyp W-w
- 154 mm Hohiraum mit Tragrost

- Hallraumboden

Aufbau 7:

- 16 mm Akustikplatte ST13 N3 13/3, Rickseite mit Faservlies in
9 Paneelen, Nut-Feder

30 mm Faserdammstoff DIN 18165, Teil 1, Anwendungstyp W-w

154 mm Hohlraum mit Tragrost

i

- Hallraumboden

Die Prifaufbauten hatten jeweils die AuRenabmessungen Breite x Lange =
3,00 x 3,60 m”.

Der Prifaufbau wurde mit einem 200 mm hohen Umfassungsrahmen aus 19 mm dik-
ken beschichteten Spanplatien vom Auftraggeber aufgebaut. Die Fugen zwischen
Umfassungsrahmen und Haliraumboden wurden luftdicht abgeklebt, ebenso wie die
Fugen zwischen Rahmen und Akustikplatten.

. Meftbedingungen

Die Messungen wurden im Hallraum der Fa. Muller-BBM in Planegg durchgefuhrt.
Der Hallraum weist ein Volumen von ca. 200 m® und eine Oberflache von 216 m® auf.
Es sind sechs ungerichtete Mikrofone sowie zwei Lautsprecher fest im Hallraum in-
stalliert.

Zur Erhohung der Diffusitat sind sieben Verbundblechplatten (1,2 m x 1,4 m) und
sechs Verbundblechplatten (1,2 m x 1,2 m) gekriimmt, unregelmafig aufgehangt.
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Prifbericht Nr. 46 165/ 1 vom 02.08.2000 MULLER-BBM

Als Prifsignal wurde bei allen Versuchen Rosa Rauschen verwendet.

Die Nachhallzeit Ty ohne Prifmaterial sowie die klimatischen Bedingungen waren bei
der Prifung 1:

a) Lufttemperatur 6 = 21,2°C
b) relative Lufifeuchtigkeit rh.=550%
c) absoluter Luftdruck B = 956 hPa.

Tabelle 1. Nachhallzeit T, - Hallraumleermessung

Frequenz| .z 250 500 1000 2000 4000
fHz
Nachhall- | ¢ 5 8.0 6.1 5.4 4.9 3,1
zeit Tyfs

Die Nachhallzeit T; ohne Priffmaterial sowie die klimatischen Bedingungen waren bei
den Prifungen 2 - 7:

a) Lufttemperatur 6 =22.2°C
b) relative Luftfeuchtigkeit rh.=575%
¢) absoluter Luftdruck B = 953 hPa.

Tabelle 2. Nachhallzeit T, - Hallraumleermessung

Frequenz 125 250 500 1000 2000 4000
fiHz
Na'Chhan- 6,4 852 6,1 5,4 4’9 311
zeit Tyfs

Die klimatischen Bedingungen bei der Messung des Priifaufbaus sind den Prifzeug-
nissen, Seiten 1 - 7 in Anhang A zu diesem Priifbericht zu entnehmen. Die unter-
schiedliche Dissipation wahrend der Ausbreitung in Luft wurde gemal DIN EN 20354
berlicksichtigt.
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Prifoericht Nr. 46 165 / 1 vom 02.08.2000 MULLER-BBM

. Durchfiihrung der Messungen

Die Messungen wurden am 27.07.2000 nach DIN EN 20354 ,Messung der Schallab-
sorption im Hallraum", Ausgabe 07.93, durchgefiihrt und ausgewertet.

Die Montageart entspricht einer E-200 Anordnung nach DIN EN 20354 / A1 ,Messung
der Schallabsorption im Hallraum; Anderung 1: Montagearten von Prifgegensténden
fur Schallabsorptionsmessungen®, Ausgabe 10.97.

Fiir die Messungen wurden die im Anhang B aufgefihrten Prifmittel verwendet.

. MeRergebnisse

Die nachfolgend in Tabellenform zusammengefaiiten Melergebnisse sind in An-
hang A in den Priifzeugnissen dargestelit.

Tabelle 3. Akustikplatten ST15 N3 20/8, mit Faservlies, chne Dammstoff (Priifzeugnis im
Anhang, Seite 1)

Frequenz flHz 125 250 500 1000 2000 4000

Schall-

, 0,56 0,89 0,90 0,74 0,58 0,45
absorptionsgrad ag

Tabelle 4. Akustikplatten ST15 N3 20/8, mit Faservlies, ohne Dammstoff (Priifzeugnis im
Anhang, Seite 2)

Frequenz flHz 125 250 500 1000 2000 4000

Schall- . 0,34 0,62 0,67 0,41 0,41 0,41
absorptionsgrad og

Tabelle 5. Akustikplatten ST15 N3 20/8, ohne Faservlies, mit Dammestoff (Prifzeugnis im
Anhang, Seite 3)

Frequenz f/Hz 125 250 500 1000 2000 4000

Schall- 053 | 089 | 08 | 075 | 051 | 043
absorptionsgrad ag
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Prifbericht Nr. 46 165/ 1 vom 02.08.2000 MULLER-BBM

Tabelle 6. Akustikplatien ST28 N4 10/8, mit Faservlies, ohne Dammstoff (Prifzeugnis im
Anhang, Seite 4)

Frequenz flHz 125 250 500 1000 2000 4000

Schall-

) 0,29 0,55 0,55 0,36 0,36 0,32
absarptionsgrad og

Tabelle 7. Akustikplatten ST28 N4 10/8, mit Faservlies und Da&mmstoff (Prifzeugnis im
Anhang, Seite 5)

Frequenz flHz 125 250 500 1000 2000 4000

Schall- 053 | 087 | 089 | 073 | 049 | 032
absorptionsgrad og

Tabelie 8. Akustikplatten STS N3 20/8, mit Faservlies und Dammstoff (Prifzeugnis im
Anhang, Seite 6)

Frequenz ffHz 125 250 500 1000 2000 4000

Schall-

) 0,56 0,91 1,00 0,86 0,80 0,70
absorptionsgrad og

Tabelle 8. Akustikplatten ST13 N3 13/3, mit Faservlies und Dammstoff (Prifzeugnis im
Anhang, Seite 7)

Frequenz flHz 125 250 500 1000 2000 4000

Schall-

0,70 0,95 0,91 0,77 0,59 0,52
absorptionsgrad og
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Priifbericht Nr. 46 165 / 1 vom 02.08.2000 MULLER-BBM

6. Anmerkungen

Dieser Priifbericht darf ohne die schriftliche Genehmigung der Fa. Muller-BBM GmbH
nicht auszugsweise vervielfaltigt, gezeigt oder verdffentlicht werden.

D';:;i -Ing. (FH} A. Niermann

efantwartlich fur den technischen [nhait)

MULLER-BBM

Aklcreditiertes Priflaboratoriurm
nach DIN EN 45001

Deautschar
Akkreditiarungs

CAP-PL-2485.00
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Antragsteller:

D-94107 Untergriesbach

Schallabsorptionsgrad nach EN 20 354
Kaiser GmbH Mobelwerkstdtten

Klebeband

Umfassungsrahmen g :

Priifaufbau (von oben nach untenj}:

- 16 mm Akustikplatte ST15 N3 20/8, Riickseite mit Faservlies
in 3 Paneelen zu 1,00 m ¥ 3,60 m, Nut-Feder

- 30 mm Faserdimmstoff DIN 18 165 Teil 1 Anwendungstyp W-w

- 154 mm Hohlraum nit Tragrost
- Hallraumboden

Umfassungsrahmen aus 19 mm dicker, beschichteter Spanplatte

Fugen zwischen Rahmen und Wandverkleidung und
zwischen Umfassungsrahmen und Hallraumboden luftdicht abgeklebt

akustikplatte ST15 N3 20/8, Riickseite mit Faservlies

Faserdimmstoff

1
® 'Tragkonstruktion

Priifobiekt: Akustikplatten ST15 N3 20/8 Fabrikat Kaiser; E-200 Aufbau

Prinzipskizze ohne MaBstab

MULLER-BBM

Priifbericht Nr. 46 165/ 1
vom 02.08.2000
r

Klebeband i
. 7. Hallraunboden Vertikalschnitt
Priiffldche S = f/Hz 125 250 500 | 1000 | 2000 ] 4000
Hallraum vV = 199.6 m? ag | 0.56 | 0.89 | 0.20 | 6.74 | 0.58 | 0.45
Chne Probe:
0= 22.2 °C 1.4
r.h.= 57.5 %
B = 953 hPa $1.2
Mit Probe:
0 = 22 °C ®1.0
r.h.= 58.6 % o 7 R
B = 955 hPa 2 7 L
908 ;J T s
Bemerkungen: a 7 L
20.6 L
Diffusoren: a Sy
S o ~
7 Diff. 2,4 m x 1,2 m _{:"0'4’
6 Diff. 1,2 m x 1,2 m ﬁ
0.2
Priifschall:
0
Rosa Rauschen 126 260 500 1000 2000 4000
_ Frequenz f/ Hz
Empfangsfilter:
Terzfilter
D-82152 Planegyg b. Miinchen Anhang A
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Schallabsorptionsgrad nac_h EN 20 354

Antraqgsteller: Kaiser GmbH Mdbelwerkstdtten
D-94107 Untergriesbach

Priifobijekt: Akustikplatten ST15 N3 20/8 Fabrikat Kaiser; E-~200 Aufbau

Priifaufbau (von oben nach unten):

- 16 mm Akustikplatte ST15 N3 20/8, Riickseite mit Faservlies
in 3 Paneelen zu 1,00 m x 3,60 m, Nut-Feder

- 184 mm Hohlraum mit Tragrost, ohne Beddmpfung

- Hallraumboden

Umfassungsrahmen aus 19 mm dicker, beschichteter Spanplatte

Fugen zwischen Rahmen und Wandverkleidung und
zwischen Umfassungsrahmen und Hallraumboden luftdicht abgeklebt

Akustikplatte ST15 N3 20/8, Rickseite mit Faservlies

Klebeband . wwe} . ”J
i ; ® ;Tragkonstruktion
Umfassungsrahmen ﬁ o i
o | |
Klebeband_# \‘ | Prinzipskizze ohne MaBstab
' o7z Hallraumboden Vertikalschnitt
Priifflidche & = 10.8 m2 f/Hz 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hallraum V = 199.6 m3 g | 0.34 | 0.62 | 0.67 | 0.41 ] 0.41 ]| 0.41
Ohne Probe:
@ = 21.2 °C 1.4
r.h.= 55 %
B = 956 hPa £1.2
Mit Probe:
@ = 21.6 °C ®1.0
r.hb= 56.8 % a )
B = 957 hPa &2
© 0.8
= PNy
Bemerkungen: Q. y Sa -
0.6 , -
. ) b
Diffusoren: 0 v N .
© 7 VAN
7 Diff. 2,4 mx 1,2 m }_—“04 l’
6 Diff. 1,2 m ¥ 1,2 m A ;4
0.2
Priifschall:
0
Rosa Rauschen 125 250 500 1000 2000 4000
i Frequenz f/ Hz
Enpfangsfilter:
Terzfilter
MOLLER.BBM D-82152 Planegg b. Milinchen Anhang A
" Priifbericht Nr. 46 165/ 1 Seite 2 von 7
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Schallabsorptionsgrad nach EN 20 354

Antragsteller: Kaiser GmbH Mobelwerkst&dtten
D-94107 Untergriesbach

Priifobiekt: Akustikplatten ST15 N3 20/8 Fabrikat Kaiser; E-200 Aufbau

Priifaufbau (von oben nach unten):

- 16 mm Akustikplatte ST15 N3 20/8, Riickseite ohne Faservlies
in 3 Paneelen zu 1,00 m x 3,60 m, Nut-Feder

- 30 mm Faserddammstoff DIN 18 165 Teil 1 Anwendungstyp W-w

- 154 mm Hohlraum mit Tragrost

- Hallraumboden

Umfassungsrahmen aus 19 mm dicker, beschichteter Spanplatte
Fugen zwischen Rahmen und Wandverkleidung und
zwischen Umfassungsrahmen und Hallraumboden luftdicht abgekiebt

Akustikplatte 8T15 N3 20/8, Riuckseite ohne Faservlies

Klebeband

Faserdiammstoff

Umfassungsrahmen

e 1Tragkonstruktion
N |
Klebeband | Prinzipskizze ohne Mafstab

l
|
|

et Vertikalschnitt

f
Priiffldche S = 10.8 m2 f/Hz 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hallraum V = 199.6 m? g | 0.53 [ 0.89 | 0.82 [ 0.75 | 0.51 0.43
Ohne Probe:
0= 22.2 °C 1.4
r.h.= 57.5 %
B = 953 hPa g’1.2
Mit Probe:
6 = 22 °C 9
r.h.= 60 % 5113 AR
B = 955 hPa 2 > e
0008 AN N
] rd hY Fo
Bemerkungen: o  a ]
. 80-6 - ‘:h
Diffusoren: o #’ o
i X e
. 0.4 |# b
7 Diff. 2,4 mx 1,2 m 27
6 Diff. 1,2 m % 1,2 m &
0.2
Priifschall:
0
Rosa Rauschen 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f/ Hz
Empfangsfilter:
Terzfilter
ULLER.BB D-82152 Planegg b. Miinchen Anhang A
MULLER-BBM | priifbericht Nr. 46 165/ 1 Seite 3 von 7
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Schallabsorptionsgrad nach EN 20 354

Kaiser GmbH MObelwerkstdtten
D-94107 Untergriesbach

Antragsteller:

Priifobiekt: Akustikplatten ST28 N4 10/8 Fabrikat Kaiser; E-200 Aufbau

Priifaufbau (von oben nach unten):

- 16 mm Akustikplatte ST28 N4 10/8, Riickseite mit Faservlies
in 3 Paneelen zu 1,00 m x 3,60 m, Nut-Feder

- 184 mm Hohlraum mit Tragrost, ohne Beddmpfung

- Hallraumboden

Umfassungsrahmen aus 19 mm dicker, beschichteter Spanplatte

Fugen zwischen Rahmen und Wandverkleidung und

zwischen Umfassungsrahmen und Hallraumboden luftdicht abgeklebt

Akustikplatte ST28 N4 10/8, Riickseite mit Faservlies

Klebeband

Umfassungsrahmen ;

Klebeband |

! Prinzipskizze ohne MaBstab

%/4 W Hallraumboden Vartikalschnitt
Priiffldche § = 10.8 m= f/Hz 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hallraum V = 199.6 m3 g | 0.29 1 0.55 | 0.55 | 0.36 | 0.36 | 0.32
Ohne Probe:
6 = 22.2 °C 1.4
r.h.= 57.5 %
B = 953 hPa Q1.2
Mit Probe:
e = 22 °C ©1.0
r.h.= 58.6 % =
B = 957 hPa 2
50.8
Bemerkungen: E;
20.6 =
Diffusoren: Q9 Y T
= i S
7 Diff. 2,4 mx 1,2 m 20'4 —¢F Ao e
6 Diff. 1,2 m x 1,2 m 8 o %
0.24
Priifschall:
0
Rosa Rauschen 125 2580 500 1000 2000 4000
Frequenz f/Hz
Empfangsfilter:
Terzfilter

D-82152 Planegq k. Miinchen
Priifbericht Nr. 46 165/ 1
vom 02.08.2000

MULLER-B8BM

Anhang A
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Schallabsorptionsgrad nach EN 20 354

Kaiser GmbH Mobelwerkstdtten

Antragsteller:

D-94107 Untergriesbach

Priifobijekt: Akustikplatten ST28 N4 10/8 Fabrikat Kaiser; E-200 Aufbau

Priifaufbau (von cben nach unten):

16 mm Akustikplatte ST28 N4 10/8, Riickseite mit Faservlies

in 3 Paneelen zu 1,00 m x 3,60 m, Nut-Feder

30 mm Faserddmmstoff DIN 18 165 Teil 1 Anwendungstyp W-w
154 mm Hohlraum mit Tragrost
Hallraumboden

Umfassungsrahmen aus 19 mm dicker, beschichteter Spanplatte
Fugen zwischen Rahmen und Wandverkleidung und
zwischen Umfassungsrahmen und Hallraumboden luftdicht abgeklebt

Klebeband !

Akustikélqtte ST28 M4 10/8, Riickseite mit Faservlies

: Jr\ijmu;g;i Faserdimmgtoff
|

]
'Tragkonstruktion

.

Umfassungsrahmen i

Klebeband |

Prinzipskizze ohne MaBstab

i % l
L . Hallraumboden . .
% Vertikalschnitt
Priiffldche S = 10.8 m2 f/Hz 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hallraum V = 199.6 m3 ¢g | 0.53 | 0.87 1 0.89 | 0.73 |0.49 ] 0.32
Ohne Probe:
6 = 22.2 °C 1.4
r.h.= 57.5 %
B = 953 hPa £1.2
Mit Probe:
— =
0 = 22 ®C @ 1.0
r.h.= 58.6 % o e o R
B = 955 hPa @ 2 N
6 0.8 v
pra A AN .
Bemerkungen: o ol Ko s on
20.6 o
Diffusoren: Q iy
A
= iy
7 Diff. 2,4 m % 1,2 m };"0'48’ ‘)“""‘%,\
6 Diff. 1,2 m x 1,2 m 3
0.2
Priifschall:
0
Rosa Rauschen 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f/ Hz
Empfangsfilter:
Terzfilter
D-82152 Planegyg b. Miinchen Anhang A

MULLER-BRBM

Priifbericht Nr.
vom 02.08.2000

46 165/ 1
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Schallabsorptionsgrad nach EN 20 354

Antragsteller: Kaiser GmbH Mobelwerkstédtten
D-94107 Untergriesbach

Priifobjekt: Akustikplatten ST5 N3 20/8 Fabrikat Kaiser; E-200 Aufbau
Priifaufbau (von oben nach unten):

- 16 mm Akustikplatte ST5 N3 20/8, Riickseite mit Faservilies
in 3 Paneelen zu 1,00 m X 3,60 m, Nut-Feder

- 30 mm Faserdidmmstoff DIN 18 165 Teil 1 Anwendungstyp W-w

- 154 mm Hohlraum nmit Tragrost

- Hallraumboden

Umfassungsrahmen aus 19 mm dicker, beschichteter Spanplatte
Fugen zwischen Rahmen und Wandverkleidung und
zwischen Umfassungsrahmen und Hallraumboden luftdicht abgeklebt

Akustikplatte ST5 N3 20/8, Riickseite mit Faservlies

i
|

Klebeband

Faserdiammstoff

E *

Tragkonstruktion

Umfassungsrahmen ;

Klebeband % | Prinzipskizze ohne Mafistab

|
- = Hallraumb .
7 ?%f, = oden Vertikalschnitt

Priiffl&dche S = 10.8 m2 f/Hz 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Hallraum VvV = 192.6 m3 g | 0.56 { 0.91 | 1.00|0.86 | 0.80 | 0.70
Ohne Probe:
0 = 22.2 °C 1.4
r.h.= 57.5 %
B = 953 hPa $1.2
Mit Probe:
_ o
0 = 21.4 :C ®1.0 -
roho= 59-4 6 c} r. ‘3, ‘th ’f')\
B = 954 hPa @ 4 oann v
©0.8 7 h*%%
- g
Bemerkunden: §. e - ’
20.6
Diffusoren: 0
© y 4
7 Diff. 2,4 m x 1,2 m 2045’
6 Diff. 1,2 mx 1,2 m é
0.2
Priifschall:
0
Rosa Rauschen 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f/ Hz
Empfangsfilter:
Terzfilter
o SEM D-82152 Planegg b. Miinchen Anhang A
MULLER- Priifbericht Nr. 46 165/ 1 Seite 6 von 7
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Schallabsorptionsgrad nach EN 20 354

Kaiser GmbH Mobelwerkstidtten
D-94107 Untergriesbach

Antragsteller:

Priifaufbau (von oben nach unten):
in 9 Paneelen, Nut-Feder
-~ 154 mm Hohlraum mit Tragrost

- Hallraumboden

Fugen zwischen Rahmen und Wandverkleidung und

Klebeband

o Tragkonstruktiocon
{

Unfassungsrahmen w

Priifobjekt: Akustikplatten ST13 N3 13/3 Fabrikat Kaiser; E-200 Aufbau

- 16 mm Akustikplatte ST13 N3 13/3, Riickseite mit Faservlies

- 30 mm Faserddmmstoff DIN 18 165 Teil 1 Anwendungstyp W-w

Umfassungsrahmen aus 19 mm dicker, beschichteter Spanplatte

zwischen Umfassungsrahmen und Hallraumboden luftdicht abgeklebt
Akustikplatte 5T13 M3 13/3, Riickseite mit Faservlies

Prinzipskizze ohne Malstab

MULLER-BBM

Priifbericht Nr. 46 165/ 1

vom 02.08.2000

Klebeband |: | l
. T Nallraunbeden Vertikalschnitt
Priiffldche S = 10.8 m=2 f/Hz 125 250 500 } 1000 | 2000 | 4000
Hallraum V = 19%.6 m?3 ag | 0.70 | 0.95 1 0.91 | 0.77 | 0.59 | 0.52
Ohne Probe:
6 = 22.2 °C 1.4
r.h.= 57.5 %
B = 953 hPa £1.2
Mit Probe:
r.h.= 60 % o A S0
B = 954 hPa 2 ya %
_O 0.8 & K ),-(
pro] YA P o
Bemerkungen: a g
) 20.6 o
Diffusoren: .% s N,
7 Diff. 2,4 m x 1,2 m 20'4
6 Diff. 1,2 m x 1,2 m &
0.2
Priifschall:
0
Rosa Rauschen 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz 1/ Hz
Empfangsfilter:
Terzfilter
D-82152 Planeqgg b. Miinchen Anhang A
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Anhang B zu Prifbericht Nr. 46 165/ 1 vom 02.08.2000 MULLER-BBM

Priifmittelverzeichnis

MeRgarnitur

Bezeichnung | |
Bauakustik-MeRsystem Norsonic RTA 830-2 10734
Verstarker Norsonic 235 14582
Nachhall-Lautsprecher Allsound LT - -

(2 x Hallraum)

Dynamische Mikrofone Sennheiser MD21N 102805
(8 x im Hallraumy)

Geréate zur Auswertung

Computer-Rechenanlage veon Hewlett Packard
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